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FEUERHEMMENDE DACHKONSTRUKTIONEN

MIT EINER WARMEDAMMUNG

AUS POLYURETHAN-HARTSCHAUM

Grundlagen

Brandverhalten von Dammstoffen aus Polyurethan-
Hartschaum (PU)

PU-Dammstoffe zeichnen sich durch hohe Warmedammleistung
und thermische Bestandigkeit aus. Sie werden den europaischen
Brandklassen B und C (schwerentflammbar) oder D und E
(normalentflammbar) gemaR DIN EN 13501-1 zugeordnet. Da
Polyurethan-Hartschaum aufgrund seiner dreidimensional ver-
netzten (,duroplastischen®) Molekiilstruktur nicht schmelzbar
ist, tropft er im Brandfall weder ,,brennend“ noch ,nicht bren-
nend“ ab. Glimmbrande treten in PU-Dammschichten nicht auf.

Brandschutztechnische Anforderungen an Dacher

Bedachungen miissen nach den Landesbauordnungen gegen
eine Brandbeanspruchung von aufen durch Flugfeuer und strah-
lende Warme ausreichend lang widerstandsfahig sein (,,Harte
Bedachung®). Diese Anforderung wird ohne weitere Priifung von

Tabelle 1| Zuordnung der Feuerwiderstandsklassen zu den
bauaufsichtlichen Bezeichnungen

Bauaufsichtliche
Anforderungen

Europaische - R 30 R 60 R90
Klassen fiir

Bauteile REI 30 REI 60 REI90
Feuerwiderstandsklassen F30-A, F 60-AB, F90-AB,
nach DIN 4102-2 F30-B F 60-A F90-A

Tabelle 2 | Herleitung des Kurzzeichens

R (Résistance) Tragfahigkeit
E (Etanchéité)
I (Isolation)
30, 60, 90

Raumabschluss
Warmedammung (unter Brandeinwirkung)
Feuerwiderstand in Minuten

Hinweis: Die europdische Klassifizierung der Feuerwiderstandsfahigkeit
unterscheidet nicht zwischen A (nicht brennbar) und B (brennbar).

den tiblichen Steildachaufbauten mit PU-Dammstoffen durch
das Bedachungsmaterial (z. B. Ziegel, Betondachsteine) erfiillt.
In bestimmten Fallen verlangen die Landesbauordnungen zu-
satzlich, dass Dacher bei einer Brandeinwirkung von innen, z. B.
infolge eines Zimmerbrandes, die Brandweiterleitung behindern.
Diese Dachkonstruktionen miissen als raumabschlieRende Bau-
teile fuir eine Brandbeanspruchung von innen feuerhemmend
sein. Das heilt, dass der Dachaufbau bei einer Brandbeanspru-
chungvon innen die Anforderungen an die Feuerwiderstands-
klasse REI 30 (feuerhemmend) nach DIN EN 13501-2 oder der
Feuerwiderstandsklasse F 30 nach DIN 4102-2 erfiillt.

Der Feuerwiderstand bezieht sich auf die Gesamtkonstruktion
(Dachaufbau in Verbindung mit allen Schichten, wie Sparren,
Dammstoff und Schalung). Ausschlaggebend ist die Dauer in
Minuten, die das Dach dem Feuer standhalt und den Durchbrand
verhindert.

-
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Nachweise fiir den Feuerwiderstand

Ausfiihrungslosungen

Die Nachweise zur Feuerwiderstandsfahigkeit von Steildach-
konstruktionen mit PU-Aufsparrenddmmung bei einseitiger
Brandbeanspruchung von der Unterseite wurden auf Basis von
brandschutztechnischen Priifungen gefiihrt (siehe Priifbericht
Nr.316052507-1 IBS Linz vom 25.11.2016). Auf dieser Basis wurde
ein Klassifizierungsbericht erstellt.

Giiltigkeit und Anwendung des Klassifizierungsberichtes

Der Klassifizierungsbericht 316052501-A gilt als Nachweis fiir
die Klassifizierung REI 30 einer tragenden, raumabschlieffenden
Steildachkonstruktion mit PU-Hartschaumdammung auf den
Sparren bei einseitiger Brandbeanspruchung von der Unterseite
in allen Mitgliedsstaaten der EU.

Der Klassifizierungsbericht gilt fiir PU-Dammstoffe gemak
DIN EN 13165, die von den Mitgliedern des IVPU - Industrie-
verband Polyurethan-Hartschaum - hergestellt und in Verkehr
gebracht werden.

4 | Nachweise flir den Feuerwiderstand und Ausfiihrungslésungen

Konstruktionsvariante gemaR Klassifizierungsbericht

316052501-A

Der Klassifizierungsbericht 316052501-A gilt fiir Dadcher mit den
nachfolgend beschriebenen wesentlichen Konstruktionsmerk-
malen (Details siehe Seite 7 bis Seite 9). Die Konstruktion wird im
Klassifizierungsbericht unter 2.2 detailliert beschrieben und der

direkte Anwendungsbereich in Abschnitt 4.3 erlautert.

- Dachneigung = 0° bis < 80°

- Sparren Mindestabmessungen =80mm x=160mm
- Sparrenabstand <1.000mm

- Holzschalung (Profilbretter oder OSB) =24 mm

- PU-Aufsparrenddmmung =120 mm

Die Polyurethan-Vorteile im Steildach

- hohe Dammleistung, geringe Dammstoffdicke, schlanke

Dachaufbauten, kiirzere Befestigungselemente;
- niedrige Anschlusshohen an Traufe und Ortgang;
- geringes Plattengewicht, leichte Verlegung;

- PU-Dammelement, oberseitig mit stabiler Unter-

deckung versehen, die die Funktion einer regensicheren

ZusatzmaRnahme unterhalb der Dachdeckung
libernimmt;

- mehrschichtige Dachaufbauten kénnen in einem

Arbeitsgang hergestellt werden, kein Verzug im Bau-

ablauf.



Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

KLASSIFIZIERUNGSBERICHT

nach ONORM EN 13501-2:2016

Bericht zur Klassifizierung des Feuerwiderstandes
eines Sparrendaches mit PU-Aufsparrendammung

Bericht Nr.: 316052507-A
Datum: 06.04.2017
Techniker: Dipl.-Ing. Ulrich Stoéckl / HoeE

DW: 872

Inhaber des IVPU
Klassifizierungsberichtes: Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e. V.

Im Kaisemer 5, D-70191 Stuttgart
Klassifizierende Stelle: IBS - Institut fir Brandschutztechnik

und Sicherheitsforschung GmbH

Petzoldstrale 45, 4020 Linz
Notifizierungsnummer: 1322 (nicht zutreffend da keine Produktnorm vorliegt)
Gegenstand der Sparrendach mit PU-Aufsparrendimmung
Klassifizierung:
Kurzbeurteilung: Feuerwiderstand gemal EN 13501-2:2016, Punkt 7.3.3

Dieser Klassifizierungsbericht enthalt 6 Seiten und 1 Beilage

IBS - Institut filr Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung Gesellschaft m.b.H.
Akkreditierte Priif-, Inspektions- und Zertifizierungsstelle
Petzoldstrafe 45 / 4020 Linz / Austria

ausiio
T +43 732 7617-250 / F +43 732 7617-119 / of fice@ibs-austria.at / www.ibs-austria.at egelf auslitlab
DVR 0659959 / FN 89116d / Landesgericht Linz / UID-Nr. ATU23289705
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Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

1. Einleitung

Dieser Klassifizierungsbericht zum Feuerwiderstand definiert die Klassifizierung, die dem
Bauteil ,Sparrendach mit PU-Aufsparrendammung®, in der Ausfiihrungsvariante, wie in der
Beilage des Priufberichtes dargestelit, beschrieben in dem im Punkt 3 angeflihrten
Prufbericht, in Ubereinstimmung mit dem Verfahren nach EN 13501-2:2016 zugeordnet
werden.

2. Details zum klassifizierten Produkt

2.1. Art der Funktion

Der gegenstandliche Bauteil wird als ,Sparrendach mit PU-Aufsparrenddammung” definiert.
Seine Funktionen bestehen darin, dem Feuer im Hinblick auf seine Tragfahigkeit, dem
Raumabschluss und der Warmedammung zu widerstehen.

2.2, Beschreibung des Dachaufbaus der Feuerwiderstandspriifung am IBS Linz

Das Dachelement wurde aus Sparren mit einseitiger Untersichtschalung (24 mm mit Nut-
Feder-Verbindung), Aufsparrenddmmung und Konterlattung gebildet. Zuerst wurden die
Sparren (80 x 160mm) mit einem Achsabstand von 1000 mm eingerichtet und an den beiden
Kopfenden mit Schalungsbrettern verbunden.

Auf dieses Grundgerust wurde dann die Holzschalung (24 mm mit Nut-Feder-Verbindung)
auf den Sparren befestigt (2 Nagel pro Brett pro Sparren, Lange 80 mm). Auf die Lattung
wurde die 120 mm dicke PU-Aufsparrenddmmung gemaR EN 13165 mit Nut-Feder-
Verbindung aufgelegt und die Fugen mit der Uberlappung der integrierten Unterdeckbahn
verklebt. Uber die Konterlattung (40 x 60 mm) wurde die Dammung schlieflich mit den
Sparren in einem Abstand von 450 - 1300 mm verschraubt.

2.3. Beschreibung des Dachaufbaus der Feuerwiderstandspriifung an der MFPA
Leipzig

Die Dachkonstruktion bestand aus 4 Sparren aus Nadelholz It. DIN 4074 mit einem
Querschnitt von B x H = 120 x 200 mm. Die Achsabsténde betrugen in den beiden
Randfeldern 900 mm und im Mittelfeld 1000 mm. Im First- und im Traufbereich waren die
Sparren auf je einer Pfette aus Nadelholz It. DIN 4074 sowie einem Querschnitt von B x H
= 140 x 70 mm befestigt. Die Pfetten lagerten unmittelbar auf dem Mauerwerk. Die Sparren,
die im Bereich der Pfetten (Auflagerstelle) mit einer Ausnehmung versehen waren, wurden
mit je einer 220 mm langen Schraube SFS WT-T-8,2 x L pro Sparren befestigt.

Auf den Sparren befand sich eine 19 mm starke Holzschalung aus genuteten Nadelholz-
Brettern It. DIN 68122-1/2 und DIN 18334. Uber der Holzschalung war eine diffusionsoffene
Unterdeckbahn BauderTOP SD 02 angebracht.

Seite 2 von 6 Auftraggeber: IVPU / Bericht Nr. 315042743-A / Berichtsdatum: 06.04.2017
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Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

Auf der Unterspannbahn wurde die Dammung, bestehend aus 100 mm starken Polyurethan-
Dammstoffplatten der Gréfe L x B = 2230 x 1217 mm, verlegt. Die Platten waren beidseitig
mit 50 um Alufolie kaschiert. Darauf wurde als oberer Abschluss eine 22 mm starke OSB
Holzwerkstoffplatte befestigt. Die PlattengréRe entsprach der der Dammstoffplatten, sodass
eine gerade Fuge durchgangig bis zur Unterspannbahn entstand.

Die Befestigung der OSB- und der Dammstoffplatten sowie der Unterspannbahn und der
Holzschalung erfolgte entlang der Sparren durch 220 mm lange Schrauben SFS WT-T-8,2
x L in einem Abstand von 400 mm.

Am Fulbereich des Prifkérpers wurde auf der Unterspannbahn eine Traufbohle aus
Nadelholz It. DIN 4074 mit einem Querschnitt von BxH= 100x122 mm angebracht. Die
Befestigung mit den Sparren erfolgte durch je eine 220 mm lange Schraube SFS WT-T-8,2
x L pro Sparren.

Die Stirnseiten des Prufkérpers wurden mit ca. 200 mm breiten Streifen der 22 mm starken
OSB Holzwerkstoffplatte abgedeckt. An den Seitenflachen und in Traufbereich erfolgte die
Abdeckung zweilagig, wobei die duflere Lage wahrend der Befestigung auf die Oberkante
des Priufstandes fest angedriickt wurde. Als Befestigungsmittel wurden ebenfalls 220 mm
lange Schrauben SFS WT-T-8,2 x L verwendet.

Auf der Prifkérper-Innenseite wurde der Firstbereich einlagig und der Traufbereich
zweilagig mit 12,6 mm starken Gipskarton-Feuerschutzplatten GKF bekleidet. Die
Befestigung erfolgte mit Schnellbauschrauben. Die Fugen entlang der Sparren und der
Schalung wurden mit Universalspachtel verspachtelt. Die ca. 40 mm breite Fuge zwischen
den Randsparren und der Wand des Prifstandes wurde volistandig mit nichtbrennbarer
Mineralwolle (Schmelzpunkt > 1000°C) verstopft.

3. Priifberichte zum Nachweis der Klassifizierung

3.1. Priifberichte

Folgender Prifbericht wird zur Unterstutzung dieser Klassifizierung herangezogen:

= ]
Priifinstitut? DL hecHETE Priifgegenstand
Auftraggebers Priifdatum 9
| —
| IBS Linz" IVPU SHuPEITE Sparrendach mit PU-Aufsparrendammung

vom 25.11.2016
Nr. PB IlIl/B 04 — | Tragende Dachkonstruktion mit 100 mm dicken
MFPA Leipzig IVPU 055 vom PUR-Dammstoffplatten bei einer Dachneigung von
23.042004 | 25°
- "IB&: IBS - Institut fur Brandschutztechnik und Sicherheitsfarachung GmbH, Petzoldstrale 45, A-4020 Linz;
Notifizierungsnummer: 1322 .
- MFPA Leipzig — Gesellschaft fir Materialforschung und Priifanstalt fur das Bauwesen Leipzig GmbH, Hans-Weigel-StraRe 2b,
D-04319 Leipzig, Notifzierungsnummer: 0800

Seite 3von 6 Auftraggeber: IVPU / Bericht Nr. 315042743-A / Berichtsdatum: 06.04.2017
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Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung
3.2. Priifergebnisse
Priifbericht Parameter Ergebnisse
 Temperaturzeitkurve gemanl EN 1363, Teil 1
_Richtung der Beflammung von unten nach oben
aufgebrachte Belastung 0,36 KN/m?
ngﬁhigkgit gemaR EN 1363, Teil 1 41 Versuchsminuten
Zeit bis zur Uberschreitung der maximalen Durchbiegung [Min.] erfolgte nicht
Zeit bis zur Uberschreitung der maximalen Durchbiegungsrate [Min.] | erfolgte nicht
Priafberichtnr. | Raumabschluss gemaR EN 1363, Teil 1 41 Versuchsminuten
315042743-1 | Zeit bis zur Entzindung des Wattebausches [Min.] erfolgte nicht
vom | Zeit bis zum Versagen des Spaltkriteriums [Min.} erfolgte nicht
17.11.2016 | Zeit bis zum Auftreten von anhaltender Flammenbildung [Min.] erfolgte nicht
Waéarmeddmmung gemaR EN 1363, Teil 1 41 Versuchsminuten
Zeit, nachdem die mittlere Temperaturerhdhung an der nicht | erfolgte nicht
beflammten Seite 140 K uberschreitet [Min ]
Zeit, nachdem die maximale Temperaturerhéhung an der nicht | erfolgte nicht
beflammten Seite der Probekoérperoberflache 180 K Uberschreitet
[Min.]- Klassifizierung fur | ]
Temperaturzeitkurve gemahl EN 1363, Teil 1
Richtung der Beflammung von unten nach oben
aufgebrachte Belastung 1,7/2,7 kKN/m? ]
Tragfihigkeit gemaR EN 1363, Teil 1 46 Versuchsminuten
Zeit bis zur Uberschreitung der maximalen Durchbiegung [Min.] erfolgte nicht
Prufberichtnr Zeit bis zur I'Jherschreit@g der maximalen Durchbiegungsrate [Min.] | erfolgte nicht _
PB II/B 04 - Ra.umabschluss gemdB EN 1363, Teil 1 46 Versuc;hsmmuten
055 Zeit bis zur Entzindung des Wattebausches [Min.] erfolgte nicht
vom Zeit bis zum Versagen des Spaltkriteriums [Min ] erfolgte nicht
26.02.2004 Zeit bis zum Auftreten von anhaltender Flammenbildung [Min.] erfolgte nicht
Warmedammung gemaf EN 1363, Teil 1 46 Versuchsminuten
Zeit, nachdem die mittlere Temperaturerhéhung an der nicht | erfolgte nicht
beflammten Seite 140 K tiberschreitet [Min.]
Zeit, nachdem die maximale Temperaturerhéhung an der nicht | erfolgte nicht
beflammten Seite der Probekérperoberflache 180 K uberschreitet
[Min.]~ Kiassifizierung fir |
4. Klassifizierung und direkter Anwendungsbereich
4.1. Referenz zur Klassifizierung
Diese Klassifizierung der Dachkonstruktion wurde nach EN 13501-2:29016, Abschnitt 7.3.3,
durchgefihrt.
Seite 4 von 6 Auftraggeber: IVPU / Bericht Nr. 315042743-A / Berichtsdatum: 06.04.2017
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Institut fir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

4.2. Klassifizierung

Aufgrund der angefuhrten Prifergebnisse kann dem gepruften Aufbau folgende
Klassifizierung zugeordnet werden. Keine anderen Klassifizierungen sind zuldssig:

Tragende Dachkonstruktion:

R - - R 30
RE - RE 20 RE 30
REI REI15 REI 20 REI 30

4.3. Direkter Anwendungsbereich

Der Bauteil ,Sparrendach mit PU-Aufsparrendémmung® hat folgenden direkten
Anwendungsbereich nach ONORM EN 1365, Teil 2:

Normbezug Zuldssige Anderung gegeniiber der gepriiften Konstruktion mit Bewertungen und
zu Punkt: Ergénzungen infolge der Priifergebnisse
13 Die Prifergebnisse sind unmittelbar auf &hnliche ungeprufte Decken- oder
' Dachkonstruktionen Ubertragbar, vorausgesetzt, dass folgendes zutrifft

in Bezug auf das tragende Bauteil:

Die maximalen Momente und Querkréfte, die auf der gleichen Grundlage wie die, die sich
13.a. aus der Priflast ergaben, berechnet wurden, durfen die der gepraften nicht tberschreiten.
Die Bemessung des Tragwerks hat unter Beriicksichtigung des Abbrandes bei 30-minutiger
Brandeinwirkung zu erfolgen

in Bezug auf die Neigung von Dachkonstruktionen:

13.d. - bei Dachern mit einer oder mehreren Dachpfetten, die bei einem Neigungswinkel von
< 10° gepruft wurden, gelten die Ergebnisse fur den Einbau in der praktischen
Anwendung bei Winkel von 0° bis 80°.

Die Dicke der Bauteile (Sparren, Schalung, Dammung) darf vergroRert werden.
Der Abstand von Befestigungspunkten darf verringert werden.

Der Abstand zwischen den Sparren darf verringert, aber nicht vergréert werden.
Auf den Dachlatten ist jede Eindeckung zulassig.

Seilte 5 von 6 Auftraggeber: IVPU / Bericht Nr. 315042743-A / Berichtsdatum: 06.04.2017

Klassifizierungsbericht | 9



Institut fir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

5. Geltungsdauer

Dieser Klassifizierungsbericht ist unbegrenzt giiltig.

Soliten sich grundlegende Prif- oder Bewertungskriterien andern, erlischt die Gultigkeit.
Weiters erlischt die Gulltigkeit, wenn der Antragsteller unzuldssige technische Anderungen
vornimmt, die nicht mit dem direkten Anwendungsbereich abgedeckt sind.

6. Einschriankungen

Das Klassifizierungsdokument stellt keine Typengenehmigung oder Zertifizierung des
Produktes dar.

IBS-INSTITUT FUR BRANDSCHUTZTECHNIK UND
SICHERHEITSFORSCHUNG GESELLSCHAFT M.B.H.
Akkreditierte Priif-, Inspektions- und Zertifizierungsstelle

i o/M/ v plLe

Dipl.-Ing. UInch STOCKL Ing Josef STOCKINGER
Techniker Zeichnungsberechtigter

Dipl.-Ing. (FH) M EICHHORN-GRUBER, MBA
Bereichsleiter der Prifstelle
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Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

Schematischer Dachaufbau

123

Dachdeckung

Dachlatte

Konterlatte

Unterdeckbahn
PU-Warmedammelement
Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
Holzschalung

Sparren

O~NOO PR WN -
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Polyurethan
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WIR BERATEN SIE GERNE PERSONLICH:

BMI Deutschland GmbH

Frankfurter Landstrafe 2-4 | 61440 Oberursel

www.bmigroup.de

Innendienst

B R a AS Telefon +49 (0) 6104 800 1000
innendienst@bmigroup.com
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